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ПРЕДИСЛОВИЕ

Методические указания для студентов по выполнению практических работ  адресованы  студентам очной, заочной и заочной с элементами дистанционных технологий формы обучения.


Методические указания созданы в помощь для работы на занятиях, подготовки к практическим работам, правильного составления отчетов.


Приступая к выполнению практической работы, необходимо внимательно прочитать цель работы, ознакомиться с требованиями к уровню подготовки в соответствии с федеральными государственными стандартами (ФГОС), краткими теоретическими сведениями, выполнить задания работы, ответить на контрольные вопросы для закрепления теоретического материала и сделать выводы. 


Отчет о практической работе необходимо выполнить и сдать в срок, установленный преподавателем. 

Наличие положительной оценки по практическим работам необходимо для допуска к экзамену, поэтому в случае отсутствия студента на уроке по любой причине или получения неудовлетворительной оценки за практическую  необходимо найти время для ее выполнения или пересдачи.

Правила выполнения практических работ


1. Студент должен прийти на практическое занятие подготовленным к выполнению практической работы.


2. После проведения практической работы студент должен представить отчет о проделанной работе.


3. Отчет о проделанной работе следует выполнять в журнале практических работ на листах формата А4 с одной стороны листа.

Оценку по практической работе студент получает, если:

- студентом работа выполнена в полном объеме;

- студент может пояснить выполнение любого этапа работы;

- отчет выполнен в соответствии с требованиями к выполнению работы;

- студент отвечает на контрольные вопросы на удовлетворительную оценку и выше.


Зачет по выполнению практических работ студент получает при условии выполнения всех предусмотренных программой работ после сдачи журнала с отчетами по работам и оценкам.

Внимание! Если в процессе подготовки к практическим работам или при решении задач возникают вопросы, разрешить которые самостоятельно не удается, необходимо обратиться к преподавателю для получения разъяснений или указаний в дни проведения дополнительных занятий. 

Обеспеченность занятия (средства обучения):
1. Учебно-методическая литература:

Основные источники:
1. Принципы построения первичных сетей и оптические кабельные линии связи: Учебное пособие для вузов / Портнов Э.Л. - М.:Гор. линия-Телеком, 2013. - 544 с.: 70x100 1/16. - (Специальность) ISBN 978-5-9912-0071-4 
2. Конструирование и производство радиоаппаратуры.: Учебник для студентов учреждений среднего профессионального образования / Г.Ф. Баканов, С.С. Соколов. - 3-e изд., стер. 2015
3. Нестеренко В.М. Технология электромонтажных работ: учебное пособие для учреждений начального профессионального образования – 10-е издание, испр Регистрационный номер рецензии 787.-М.: Издательский центр «Академия», 2015
4. Родина О.В. Волоконно-оптические линии связи. Практическое руководство – М.:Горячая линия-Телеком, 2015.
Дополнительный источник:

1. Портнов Э.М., Зубилевич А.П. Электрические кабели связи и их монтаж. Учебное пособие для вузов:-2-е издание, Стереотип.-М.:Горячая линия-Телеком, 2010
Интернет – ресурсы: 

1. Электронно-библиотечная система. [Электронный ресурс] – режим доступа: http//znanium.com/ 
Порядок выполнения отчета по практической работе
1. Ознакомиться с теоретическим материалом по практической работе.

2. Записать краткий конспект теоретической части.

3. Выполнить предложенное задание.

4. Продемонстрировать результаты выполнения предложенных заданий преподавателю.

5. Ответить на контрольные вопросы.

6. Записать выводы о проделанной работе.

Практическая работа №1
«Осуществление выбора материала и инструментов для монтажа медножильных кабелей связи»

Цель работы:     Изучить основные инструменты и материалы для монтажа медно-жильных кабелей связи.

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- выбирать и применять материалы и инструменты для монтажа медно-жильных кабелей связи;

знать: 
- виды медно-жильных кабелей и их назначение,

- материалы и инструменты для монтажа медно-жильных кабелей связи.
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы
Витая пара (сетевой кабель)

Витая пара (twisted pair) — вид кабеля связи, представляет собой одну или несколько пар изолированных проводников, скрученных между собой (с небольшим числом витков на единицу длины), покрытых пластиковой оболочкой. Свивание проводников производится с целью повышения связи проводников одной пары (электромагнитная помеха одинаково влияет на оба провода пары) и последующего уменьшения электромагнитных помех от внешних источников, а также взаимных наводок при передаче дифференциальных сигналов. Для снижения связи отдельных пар кабеля (периодического сближения проводников различных пар) в кабелях UTP категории 5 и выше провода пары свиваются с различным шагом. Витая пара — один из компонентов современных структурированных кабельных систем. Используется в телекоммуникациях и в компьютерных сетях в качестве сетевого носителя во многих технологиях, таких как Ethernet, ARCNet и Token ring. В настоящее время, благодаря своей дешевизне и лёгкости в установке, является самым распространённым решением для построения локальных сетей.

Кабель подключается к сетевым устройствам при помощи соединителя 8P8C (зачастую ошибочно называемого RJ45 или RJ-45), немного бо́льшим, чем телефонный соединитель RJ11.
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	Витая пара категории 6 (между парами виден разделительный корд), у каждой пары свой шаг скрутки


 

Виды кабеля, который применяется в сетях
В зависимости от наличия защиты — электрически заземлённой медной оплетки или алюминиевой фольги вокруг скрученных пар, определяют разновидности данной технологии:

· незащищенная витая пара (UTP — Unshielded twisted pair) - какие-либо защита или экранирование отсутствуют;

· фольгированная витая пара (FTP — Foiled twisted pair) — также известна как S/UTP присутствует один общий внешний экран;

· защищенная витая пара (STP — Shielded twisted pair) — присутствует экран для каждой пары;

· фольгированная экранированная витая пара (S/FTP — Shielded Foiled twisted pair) — отличается от FTP наличием дополнительного внешнего экрана из медной оплетки;

· защищенная экранированная витая пара (S/STP — Screened shielded twisted pair) — отличается от STP наличием дополнительного общего внешнего экрана.

Экранирование обеспечивает лучшую защиту от электромагнитных наводок как внешних, так и внутренних, и т. д. Экран по всей длине соединен с неизолированным дренажным проводом, который объединяет экран в случае разделения на секции при излишнем изгибе или растяжении кабеля.

В зависимости от структуры проводников — кабель применяется одно- и многожильный. В первом случае каждый провод состоит из одной медной жилы, а во втором — из нескольких.

Одножильный кабель не предполагает прямых контактов с подключаемой периферией. То есть, как правило, его применяют для прокладки в коробах, стенах и т. д. с последующим оконечиванием розетками. Связано это с тем, что медные жилы довольно толсты и при частых изгибах быстро ломаются. Однако для «врезания» в разъемы панелей розеток такие жилы подходят как нельзя лучше.

В свою очередь многожильный кабель плохо переносит «врезание» в разъёмы панелей розеток (тонкие жилы разрезаются), но замечательно ведет себя при изгибах и скручиваниях. Кроме того, многожильный провод обладает бо́льшим затуханием сигнала. Поэтому многожильный кабель используют в основном для изготовления патчкордов (patchcord), соединяющих периферию с розетками.

Конструкция кабеля
Кабель обычно состоит из четырёх пар. Проводники в парах изготовлены из монолитной медной проволоки толщиной 0,5—0,65 мм. Кроме метрической, применяется система AWG, в которой эти величины составляют 24 или 22 соответственно. Толщина изоляции — около 0,2 мм, материал обычно поливинилхлорид (английское сокращение PVC), для более качественных образцов 5 категории — полипропилен (PP), полиэтилен (PE). Особенно высококачественные кабели имеют изоляцию из вспененного (ячеистого) полиэтилена, который обеспечивает низкие диэлектрические потери, или тефлона, обеспечивающего высокий рабочий диапазон температур.

Также внутри кабеля встречается так называемая «разрывная нить» (обычно капрон), которая используется для облегчения разделки внешней оболочки — при вытягивании она делает на оболочке продольный разрез, который открывает доступ к кабельному сердечнику, гарантированно не повреждая изоляцию проводников. Также разрывная нить, ввиду своей высокой прочности на разрыв, выполняет защитную функцию.

Внешняя оболочка имеет толщину 0,5—0,6 мм и обычно изготавливается из привычного поливинилхлорида с добавлением мела, который повышает хрупкость. Это необходимо для точного облома по месту надреза лезвием отрезного инструмента. Кроме этого, начинают применяться так называемые «молодые полимеры», которые не поддерживают горения и не выделяют при нагреве галогенов (такие кабели маркируются как LSZH — Low Smoke Zero Halogen и обычно имеют яркую окраску внешней оболочки).

Самый распространенный цвет оболочки — серый. Оранжевая окраска, как правило, указывает на негорючий материал оболочки, который позволяет прокладывать линии в закрытых областях. В общем случае, цвета не обозначают особых свойств, но их применение позволяет легко отличать коммуникации c разным функциональным назначением, как при монтаже, так и обслуживании.

Отдельно нужно отметить маркировку. Кроме данных о производителе и типе кабеля, она обязательно включает в себя метровые или футовые метки.

Форма внешней оболочки также может быть различна. Чаще других применяется самая простая — круглая. Только для прокладки под половым покрытием, по очевидной причине, используется плоский кабель.

Кабели для наружной прокладки обязательно имеют влагостойкую оболочку из полиэтилена, которая наносится (как правило) вторым слоем поверх обычной, поливинилхлоридной. Кроме этого, возможно заполнение пустот в кабеле водоотталкивающим гелем и бронирование с помощью гофрированной ленты или стальной проволоки.

 Категории кабеля
Существует несколько категорий кабеля витая пара, которые нумеруются от CAT1 до CAT7 и определяют эффективный пропускаемый частотный диапазон. Кабель более высокой категории обычно содержит больше пар проводов и каждая пара имеет больше витков на единицу длины. Категории неэкранированной витой пары описываются в стандарте EIA/TIA 568 (Американский стандарт проводки в коммерческих зданиях).

· CAT1 (полоса частот 0,1 МГц) — телефонный кабель, всего одна пара (в России применяется кабель и вообще без скруток — «лапша» — у нее характеристики не хуже, но больше влияние помех). В США использовался ранее, только в «скрученном» виде. Используется только для передачи голоса или данных при помощи модема.

· CAT2 (полоса частот 1 МГц) — старый тип кабеля, 2 пары проводников, поддерживал передачу данных на скоростях до 4 Мбит/с, использовался в сетях token ring и ARCNet. Сейчас иногда встречается в телефонных сетях.

· CAT3 (полоса частот 16 МГц) — 4-парный кабель, использовался при построении локальных сетей 10BASE-T и token ring, поддерживает скорость передачи данных до 10 Мбит/с или 100 МБит/с по технологии 100BASE-T4. В отличие от предыдущих двух, отвечает требованиям стандарта IEEE 802.3. Также до сих пор встречается в телефонных сетях.

· CAT4 (полоса частот 20 МГц) — кабель состоит из 4 скрученных пар, использовался в сетях token ring, 10BASE-T, 100BASE-T4, скорость передачи данных не превышает 16 Мбит/с по одной паре, сейчас не используется.

· САТ5 (полоса частот 100 МГц) — 4-парный кабель, использовался при построении локальных сетей 100BASE-TX и для прокладки телефонных линий, поддерживает скорость передачи данных до 100 Мбит/с при использовании 2 пар. При прокладке новых сетей пользуются несколько усовершенствованным кабелем CAT5e, это и есть то, что обычно называют кабель «витая пара», благодаря высокой скорости передачи, до 100 Мбит/с при использовании 2 пар, и до 1000 Мбит/с при использовании 4 пар, является самым распространённым сетевым носителем, использующимся в компьютерных сетях до сих пор. Ограничение на длину кабеля между устройствами (компьютер-свитч, свитч-компьютер, свитч-свитч) - 100 м. Ограничение хаб-хаб - 5 м.
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· CAT6 (полоса частот 250 МГц) — применяется в сетях Fast Ethernet и Gigabit Ethernet, состоит из 4 пар проводников и способен передавать данные на скорости до 1000 Мбит/с. Добавлен в стандарт в июне 2002 года. Существует категория CAT6a, в которой увеличена частота пропускаемого сигнала до 500 МГц. По данным IEEE, 70 % установленных сетей в 2004 году, использовали кабель категории CAT6.

· CAT7 — Спецификация на данный тип кабеля пока не утверждена, скорость передачи данных до 100 Гбит/с, частота пропускаемого сигнала до 600—700 МГц. Кабель этой категории экранирован. Седьмая категория, строго говоря, не UTP, а S/FTP (Screened Fully shielded Twisted Pair).

Каждая отдельно взятая витая пара, входящая в состав кабеля, предназначенного для передачи данных, должна иметь волновое сопротивление равное 120 Ом, в противном случае форма электрического сигнала будет необратимо искажена и передача данных станет невозможной. Причиной этого может быть не только некачественный кабель, но также наличие "скруток" в кабеле и использование розеток более низкой категории, чем кабель.


Задание

1. Прослушать обучающий курс преподавателя  в лекционном классе.

2. Ознакомиться с конструцией медно-жильного кабеля “витая пара”.

3. Ознакомиться с инструментом инструмент для разделки и обжимки медно-жильного кабеля “витая пара”.
Содержание отчета

1. Цель работы

2. Задание

3. Ответы на контрольные вопросы

4. Результаты выполнения практической части

5. Вывод по результатам работы
Контрольные вопросы к практической работе:

1. Дайте опреление медно-жильному кабелю “витая пара”
2. Назовите типы  кострукции кабеля “витая пара”
3. Сколько категорий кабеля “витая пара” Вы знаете?

Практическая работа №2
«Осуществление этапов подготовки кабеля для монтажа»
Цель работы:     Освоить технологию монтажа медно-жильного кабеля “витая пара”.

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- проводить работы по монтажу медно-жильных кабелей связи;

знать: 
- порядок проведения работ по монтажу медно-жильных кабелей связи 

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы
 Нам понадобится, чтобы приступить к обжиму кабеля “витая пара”, следующее:
1. Кабель типа витая пара пятой категории




2. Коннекторы RJ-45 (две штуки). Также для увеличения влаго- и пылезащиты контактной площадки коннектора можно использовать специальный пластиковый колпачок (но не обязательно)




3. Обжимной инструмент (его еще называют обжимные клещи )

:


Внешний вид инструмента может отличаться лишь некоторыми деталями, но, как правило, с его помощью можно производить обжим, используя сетевой коннектор RJ-45 и телефонный коннектор RJ-11. Кроме того, в нем имеется площадка с резаками, с помощью которых можно обрезать кабель.

4. Инструмент для снятия внешней изоляции – стриппер. Иметь его, конечно, желательно, но не обязательно, т.к. в большинстве кримперов уже есть встроенное лезвие для снятия изоляции: 



Теперь нам нужно определиться со схемой обжима. Существует два варианта обжима коннектора на кабеле “витая пара”:

· для создания прямого кабеля – используется для соединения компьютера с коммутатором;

· для создания перекрёстного кабеля (называемого кроссовер) – используется для соединения двух компьютеров напрямую без коммутатора, а также для соединения между собой некоторых старых моделей коммутаторов.

При создании прямого кабеля развести цвета по парам можно в соответствии с двумя стандартами: T568A и T568B. Оба эти стандарта используются при обжиме витой пары для соединения компьютера и коммутатора и абсолютно равнозначны. Однако в России более широкое распространение получил стандарт T568B.

Вариант по стандарту T568A


Вариант по стандарту T568B


При создании перекрёстного кабеля (crossover) цветовая последовательность проводников будет выглядеть следующим образом:




Итак, имея перед собой схему обжима и весь необходимый инструмент, приступаем к обжимке сетевого кабеля. Необходимо выполнить следующую последовательность действий:

1. Аккуратно обрежьте конец кабеля. При этом лучше всего пользоваться резаком, встроенным в обжимные клещи.
2. Снимите с кабеля изоляцию. Это можно сделать с помощью все того же обжимного инструмента, либо с помощью стриппера: 

3. Разведите и расплетите проводки: Затем выровняйте их в один ряд, при этом соблюдая цветовую последовательность. Вам необходимо разложить провода по цветам в соответствии со стандартом T568B.

4. Обкусите проводки так, чтобы их осталось чуть больше сантиметра:
 5. Вставьте проводки в разъем RJ-45. Помните, что коннектор вы должны расположить отверстием вниз и защелкой от себя: 

6. Проверьте, правильно ли вы расположили проводки.
 7.Убедитесь, чтобы все провода полностью вошли в разъем и уперлись в его переднюю стенку.
8. Поместите коннектор с установленной парой в обжимные клещи, затем плавно, но сильно произведите обжим: На этом обжатие кабеля “витая пара” закончено. 


Задание

1.Прослушать обучающий курс преподавателя  в лекционном классе.

2.Выполнить монтаж прямого и перекрестного кабеля.
Содержание отчета

1. Цель работы

2. Задание

3. Ответы на контрольные вопросы

4. Результаты выполнения практической части

5. Вывод по результатам работы

Контрольные вопросы к практической работе:

1.Какой инструмент применяют при обжимке кабеля “витая пара”?
2.Опишите основные операции обжима.

3.Какие требования предъявляются при разделке кабеля “витая пара”?
Практическая работа №3
«Осуществление выбора материала и инструментов для монтажа кабелей связи по опорам»
Цель работы:     Изучить основные инструменты и материалы для подвески ВОК.
Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- выбирать и применять материалы и инструменты для монтажа оптических кабелей связи;

знать: 
- виды волоконно- оптических кабелей и их назначение,

- материалы  инструменты для монтажа волоконно-оптических кабелей связи
Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы
Воздушные кабели
Существует большая группа воздушных кабелей. Эти кабели прокладывают по столбам связи, освещения, столбам контактной сети электротранспорта, столбам линий электропередач (ЛЭП). У этих кабелей может быть совершенно  различное устройство. В зависимости от применения к этим кабелям предъявляются различные требования. Например, прочность кабеля на разрыв должна быть выбрана такой, чтобы в подвешенном состоянии он мог выдерживать не только собственный вес, но и возможные дополнительные нагрузки, вызываемые ветром и обледенением. Такие кабели часто выполняют с внешним стальным тросом и имеющим общую оболочку с кабелем. В разрезе такие кабели похожи на цифру 8, поэтому их так и называют: 8-образные кабели. Кроме того, кабели прокладываемые например по опорам ЛЭП должны быть полностью диэлектрическими. В таких кабелях центральный силовой элемент обычно изготовлен из стеклопластика и имеет внешнюю несущую оболочку из волокон армида (кевлара). В то же время есть отдельная группа оптических кабелей выполненных в проводящем грозозащитном тросе. В таких кабелях внутри оплётки из проводящих жил находится металлическая или пластмассовая трубка с оптическими волокнами. Грозозащитный трос прокладывается между опорами ЛЭП и расположен над проводами, по которым проходит электрический ток (самый верхний кабель на ЛЭП).

. Стандартный комплект технологического оборудования включает:

· лебедку с регулируемой силой тяжения;

· кабельный домкрат с тормозным устройством;

· диэлектрический трос (трос-лидер);

· набор больших и малых монтажных роликов;

· кабельные чулки (транзитные и концевые);

· динамометр;

· компенсатор вращения (вертлюг).

Кабель типа 8

Подвесной кабель типа 8  используется при строительстве воздушных участков волоконно-оптических линий связи. Кабель состоит из одного оптического модуля, в котором расположено от двух до двадцати четырех ОВ. Пространство между ОВ заполнено гидрофобным веществом. Наружный слой – это высокоплотный полиэтилен, устойчивый к воздействию ультрафиолетовых лучей. Также имеется вынесенный СЭ, выполненный из стали или стеклопластика

Параметры

· Количество ОВ – от 2 до 24;

· Несущий СЭ – стальной трос диаметром 4.8mm;

· Удельный вес – от 89 до 106 кг/км;

· Макс. Нагрузка на растяжение – от 4 до 12 кН.

· Данный оптоволоконный кабель применяется при воздушной прокладке оптических сетей путем подвешивания на столбах, зданиях и т.п. Используется вынесенный несущий СЭ («восьмерка» или тип «8»). Внешнее покрытие - полиэтиленовое. Несущий СЭ представляет собой витой металлический трос диаметром 4.8мм, благодаря чему кабель (провод) устойчив к продольным нагрузкам.
Характеристики и модификации

· Выпускается 5 видов кабеля ОПЦ, различающихся по количеству волокон: 2, 4, 8, 16 и 24. Зависимо от толщины СЭ максимальная продольная нагрузка может составлять 4 кН, 6 кН или 9 кН.

Кабель оптический самонесущий подвесной ОКСН. 
Параметры

· Количество волокон: от 2 до 96 
· Максимальное растягивающее усилие: от 3.5кН до 45кН 
· Допустимое раздавливающее усилие: не менее 0.5 кН/см 
· Рабочая температура: от минус 60°С до плюс70°С

Характеристики и модификации

Кабель оптический самонесущий подвесной ОКСН  предназначен для подвеса на опорах линий связи и электропередач, между домами и другими объектами. Оболочка изготовлена из полиэтилена высокой плотности. Поверх центрального силового элемента обмотаны водоблокирующие нити. Центральный силовой элемент выполнен из стеклопластика, что обеспечивает легкому кабелю достаточную устойчивость к продольным натяжениям. На сердечник наложена внутренняя оболочка из полиэтилена. Поверх оболочки наложен силовой элемент из арамидных нитей или стеклопрутков. Рабочий диапазон температур от минус 60°С до плюс 70°С.


Задание

1.Прослушать обучающий курс преподавателя  в лекционном классе.

2.Ознакомиться с конструцией 2-х типов  волоконно оптических кабелей для подвески по опорам электричесих сетей.

3..Выбрать инструмент и арматуру для соответствующего типа кабеля
Содержание отчета

1. Цель работы

2. Задание

3. Ответы на контрольные вопросы

4. Результаты выполнения практической части

5. Вывод по результатам работы

Контрольные вопросы к практической работе:

1.Опишите типы и конструкции воздушных ОК.

2.Назовите основные требования к кострукции зажимов для подвески ОК.
Практическая работа №4
«Осуществление этапов подготовки кабеля для монтажа»
Цель работы:     Освоить технологию подвески ОК по опорам электрических сетей.

Образовательные результаты, заявленные во ФГОС третьего поколения:

Студент должен 

уметь: 

- проводить работы по монтажу оптических кабелей связи;

знать: 
- порядок проведения работ по монтажу волоконно-оптических кабелей связи 

Краткие теоретические и учебно-методические материалы по теме практической работы
Варианты подвески ОК имеют ряд достоинств по сравнению с другими способами строительства:

· отсутствие необходимости отвода земель и согласований с заинтересованными организациями;

· уменьшение сроков строительства;

· уменьшение количества повреждений в районах городской застройки и промышленных зон;

· снижение капитальных и эксплуатационных затрат в районах с тяжелыми грунтами.

Подвеска волоконно-оптических кабелей производится по уже установленным опорам и не требует тщательной предварительной подготовки трассы прокладки, поэтому более технологична и проще, чем прокладка в грунт.

В настоящее время широко используются следующие технологии подвески кабеля на опорах различных телекоммуникационных и электрических сетей:

· подвеска самонесущего кабеля;

· подвеска оптоволоконного кабеля с встроенным тросом;

и другие

Одним из наиболее важных моментов при подвеске ВОК является правильный выбор технологического оборудования, используемого при строительстве волоконно-оптических линий связи таким способом. Стандартный комплект технологического оборудования включает:

· лебедку с регулируемой силой тяжения;

· кабельный домкрат с тормозным устройством;

· диэлектрический трос (трос-лидер);

· набор больших и малых монтажных роликов;

· кабельные чулки (транзитные и концевые);

· динамометр;

· компенсатор вращения (вертлюг).

Перед непосредственной раскаткой ОК на опорах устанавливаются кронштейны для крепления натяжных и поддерживающих зажимов. На установленные кронштейны подвешиваются монтажные (раскаточные) ролики.

Лебедка и барабан с ОК устанавливаются на минимальном расстоянии от граничных опор участка равном тройной высоте от земли до места подвески раскаточного ролика, крепятся и заземляются.

Трос-лидер разматывается с барабана лебедки, на каждой опоре пропускается через желоба раскаточных роликов и соединяется с кабелем на барабане с помощью кабельного чулка. Между кабельным чулком и тросом-лидером устанавливается компенсатор кручения (вертлюг).

Раскатка ОК производится путем наматывания троса-лидера на барабан лебедки, при этом прохождение места соединения троса-лидера с ОК по монтируемому участку должно постоянно контролироваться. Раскатка заканчивается, когда ОК пройдет через раскаточных ролик на концевой опоре на расстояние равное высоте подвески ролика плюс 15-20 м.

После раскатки на опоре, возле которой расположен барабан с ОК, кабель закрепляется с помощью натяжного зажима.

Путем натяжения кабеля задается определенная проектом стрела провеса его в пролетах и кабель крепиться к граничной опоре монтируемого участка с помощью натяжного зажима.

После крепления ОК на концевых опорах он снимается с роликов и закрепляется в поддерживающих зажимах.

На граничных опорах участка кабель спускается с опор для обеспечения монтажа оптических муфт.

После монтажа муфт свободная длина кабелей спуска скручивается в бухту радиусом не менее 20 диаметров ОК. Для закрепления оптической муфты и бухты кабеля на опоре могут использоваться различные специальные конструкции. Наиболее оптимальным для исключения несанкционированного доступа и защиты является размещение муфты и запаса кабеля в шкафу, закрепленном на опоре.


Задание

1.Прослушать обучающий курс преподавателя  в лекционном классе.

2.Выполнить на лабораторном стенде подвеску  2-х типов  волоконно оптических кабелей.

Содержание отчета

1. Цель работы

2. Задание

3. Ответы на контрольные вопросы

4. Результаты выполнения практической части

5. Вывод по результатам работы

Контрольные вопросы к практической работе:

1.Опишите типы и конструкции воздушных ОК.

2.Опишите 3 группы зажимов для ОКСН.
3.Перечислите все операции техпроцесса подвески ОКСН и кабеля типа 8к опорам электрической сети

4.Объясните назначение коуша и талрепа

5. Объясните назначение вертлюга при подвески ОК.

6.Чем отличается кронштейн от консоли?
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